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Sandwichwinde mit Stahlverbindungen

Bei AuBenwanden, die zum Beispiel aus zwei Beton-
schalen mit dazwischenliegender Warmedammschicht
bestehen (Sandwichwénde), muB die &uBere Schale
an der tragenden inneren Schale befestigt werden.

Die Verbindung kann durch Stahlbolzen, Stahlanker
oder Betonstege erfolgen.

Diese die Warmedammschicht durchdringenden Ver-
bindungen stellen konstruktiv bedingte Wérmebriik-
ken dar. Auf der Innenoberflache einer Konstruktion
tritt im Bereich der Warmebriicke eine Temperatur-
absenkung gegeniiber dem angrenzenden Bereich
auf. Die Warmestromdichte ist in diesem Bereich er-
hoéht und verlduft im allgemeinen nicht mehr senk-
recht zu den Oberflachen.

Im folgenden sollen die warmetechnischen Auswir-
kungen von Stahlbolzen und Stahlankern bei Sand-
wichwanden untersucht werden.

Verbindung durch Stahlbolzen

Ein Querschnitt durch eine Wand mit Stahlbolzen ist
in Bild 1 — als Konstruktion 1 — gezeichnet. Unter
der Voraussetzung, daB der Stahlbolzen nicht bis un-
mittelbar unter die Innenoberflache reicht, treten
keine nennenswerten Temperaturabsenkungen auf
dieser Oberflache auf.

In Bild 2 ist der mittlere WarmedurchlaBwiderstand
einer Wand in Abhédngigkeit von der Anzahl der Stahl-
bolzen je Quadratmeter flr verschiedene Bolzen-
durchmesser angegeben. Da die Durchbiegung eines
Bolzens mit der 4. Potenz des Durchmessers des

 Monstruktion 1

Bild 1
Befestigung einer Betonvorsatzschale mit Stahlbolzen

£ S e

g St ol s b Ourch
= 5 N N | messer:
Sl N G
e’ - \\- 2mm
‘E o8 M e 0
E I N BT

 Anzahl der Bolzen je Quadratmeter

Bild 2

WéarmedurchlaBwiderstand 1/ der Konstruktion 1 in Abhangig-
keit von der Anzahl der Bolzen je Quadratmeter fir die Durch-
messer 8 mm, 12 mm und 16 mm.



Bolzens abnimmt, der Warmedurchgang aber nur
linear mit dem Durchmesser zunimmt, ist es wéarme-
technisch giinstiger, wenig dicke, als viele diinne
Stahlbolzen zu verwenden.

Der durch einen Stahlbolzen zusatzlich flieBende
Warmestrom gegeniiber der Konstruktion ohne Stahl-
bolzen je Grad Temperaturdifferenz der Luft zu bei-
den Seiten der Konstruktion 1aBt sich durch einen
~Warmeverlustwert A" angeben. Mit Hilfe dieses
Wertes kann der WarmedurchlaBwiderstand 1/:1 einer
Wand wie folgt berechnet werden:

k=ko+ n- Ak
1/4 =1/k—-0,17

dabei bedeuten:

ke = Warmedurchgangskoeffizient (k-Zahl)
der Wand ohne Stahlbolzen

n = Anzahl der Bolzen je Quadratmeter
Der Warmeverlustwert eines Bolzens in Abhéngig-

keit von seinem Durchmesser kann Bild 3 entnom-
men werden.
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Bild 3

Wiérmeverlustwert /A, eines Stahlbolzens in Abhangigkeit von sei-
nem Durchmesser bei Konstruktion 1.

Verbindung durch Stahlanker

Eine Verbindung einer Sandwichwand durch Stahl-
anker ist in Bild 4 — als Konstruktion 2 — dargestellt.

Nennenswerte Temperaturabsenkungen auf der In-
nenoberflache treten erst ab einem Durchmesser des
Ankers von 20 mm auf. Bei einem Durchmesser von
zum Beispiel 40 mm und einer Differenz der Luft-
temperaturen von 30 K liegt die tiefste Temperatur
auf der Innenoberflache 2,5 K unter der Temperatur
der Wand ohne Warmebriicken.

Honstruktion 2
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Bild 4
Sandwichwand mit Stahlanker.

Der Warmeverlustwert in Abhangigkeit vom Durch-
messer des Ankers ist in Bild 5 gezeichnet. Der
WarmedurchlaBwiderstand einer Wand kann mit den
im vorigen Abschnitt angegebenen Gleichungen be-
rechnet werden.

Bei einer Ummantelung des Stahlankers mit Kunst-
stoff 148t sich der Warmeverlustwert um 30 % sen-
ken.
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Bild 5
Warmeverlustwert /1, eines Stahlankers in Abhéngigkeit von sei-
nem Durchmesser bei Konstruktion 2.

Diese Ausfiihrungen lassen sich auch auf Wande mit
geringfiigig anderen Abmessungen — zum Beispiel
diinnerer Warmedammschicht — ibertragen.
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