8 (1980) Neue Forschungsergebnisse, kurz gefait

FRAUNHOFER-INSTITUT FUR BAUPHYSIK

Hans Werner

Thermische Bewertung von Fenstern

Fenster werden im allgemeinen als ,thermische
Schwachstellen” der Gebaudehiille angesehen, da sie
im Vergleich zu nichttransparenten Bauteilen deutlich
hoéhere Warmedurchgangskoeffizienten aufweisen.

Warmeschutztechnische Vorschriften, wie die Warme-
schutzverordnung und DIN 4108, bertcksichtigen bei
Verglasungen die Sonneneinstrahlung nicht, da bisher
keine quantifizierten Ergebnisse der warmetechnischen
Nutzbarkeit dieser Strahlung vorlagen.

Inwieweit die eingestrahlte Energie auch zur Deckung
des Warmebedarfs herangezogen werden kann, hangt
von vielen EinfluBgréBen ab, wie z. B. vom Strahlungs-
angebot, von der FenstergroBe, vom Gesamtenergie-
durchlaBgrad der Verglasung, von der Warmespeicher-
fahigkeit, vom Heizsystem, von der Betriebsweise und
Regelungsfahigkeit der Heizung usw. [1].

Das warmetechnische Verhalten von Fenstern unter
Berucksichtigung der Sonneneinstrahlung wahrend der
Heizperiode kann allgemein mit dem sogenannten
~equivalenten Warmedurchgangskoeffizienten” k.,r ge-
maB folgender Beziehung beschrieben werden:

Kear = ke =g S (1)

Dabei ist ke der bisher tblich verwendete Warmedurch-
gangskoeffizient des Fenster, g der Gesamtenergie-
durchlaBgrad und S der in [2] definierte ,Strahlungs-
gewinnkoeffizient” der nach Beziehung (2) vom mittleren
Strahlungsangebot |, der jeweiligen Orientierung, von
der Heizgradtagzahl Gt und von einem Korrekturfaktor ¢
abhangt, in dem wiederum die Strahlungsausnutzung,
der Rahmenanteil und der Verschmutzungsgrad der
Scheiben eingeht. Fir diesen Strahlungsgewinnkoeffi-
zienten gilt:
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Winterliche Messungen zeigen (Bild 1), wie der equiva-
lente Warmedurchgangskoeffizient von der Sonnen-
einstrahlung abhangt. Die Schwelle, bei der eine Ver-
glasung aufhort eine energetische Verlustquelle zu sein,
liegt heute bei Einstrahlungen zwischen 50 W/m? und
100 W/m? je nach AuBenlufttemperatur.
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Bild 1

Equivalenter Warmedurchgangskoeffizient in Abhangigkeit von der Sonnenein-
strahlung. Ergebnisse von winterlichen Messungen in der Freilandversuchsstelle
Holzkirchen bei nach Siden orientierten Fenstern.

Zweifachverglasung: kg = 3,0 Wim°K

Dreifachverglasung: kg = 1,9 WimPK

AuBenwand: Ky = 0,84 Wm“K



Wegen der sehr unterschiedlichen Strahlungsangebote
und der Komplexitat der verschiedenen EinfluBgréBen,
die vor allem bei relativ hohen Strahlungsangeboten
wirksam werden, erscheint es wenig praktikabel, in
warmeschutztechnischen Vorschriften das zu erwartende
Strahlungsangebot aller mdglicher Orientierungen zu
beriicksichtigen. Es empfiehlt sich daher, wenigstens
das durchschnittlich zu erwartende diffuse Strahlungs-
angebot nordorientierter Flachen in die Warmebilanz des
Fensters mit einzubeziehen.

Bei diffuser Strahlung kann der Strahlungsgewinn-
koeffizient relativ eng und allgemein giiltig eingegrenzt

werden. Unter Zugrundelegung mittlerer Tiefstwerte
ergibt sich flr Sqy:

Sdlff = 1.2 W/m2K

Die Untersuchungen haben gezeigt, daB

— ein Siudfenster mit ke = 3 W/m2K
— ein Ost- bzw. Westfenster mit ke = 2,5 W/m2K
— ein Nordfenster mit ke = 2 W/m?K

den gleichen effektiven Warmeschutz aufweisen wie eine
nichttransparente AuBenwand mit einem Warmedurch-
gangskoeffizienten von ca. 1 W/m?K.

Aligemeine Empfehlungen fur den Wohnungsbau

— Sildorientierte Fassaden sollten moglichst groBe
Fenster mit Sonnenschutzvorrichtungen aufweisen.
Der ke-Wert braucht nicht kleiner als 3,0 W/m?K zu sein.

— Nordorientierte Fenster sollten méglichst klein sein.

- Fenster sollten generell temporare Warmeschutz-
vorrichtungen (z. B. Rolladen, Fensterladen usw.)
aufweisen, die wahrend der Nacht den Warmeverlust
durch Fenster deutlich reduzieren.
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