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MeBverfahren zur akustischen Beurteilung

von Heizkorperventilen®

Ein neues Gerauschproblem

In energiesparenden Heizungsanlagen Ubernehmen Ther-
mostat-Ventile die Regelung des in den verschiedenen
Raumen gerade bendtigten HeiBwasserstroms. Bei groBe-
ren, dem jeweiligen Warmebedarf nicht optimal angepaB-
ten Anlagen erzeugen Heizkérper (HK)-Ventile haufig
Schallpegel Uber 40 dB(A) in Wohn- und Schlafraumen, far
die nach DIN 4109 nur 30 dB(A) zugelassen sind.

Mechanismus der Schallanregung

Ahnlich wie bei den Armaturen der Trinkwasser-Installation
treten in HK-Ventilen im Bereich des engsten Strémungs-
Querschnitts starke Wasserschall-Pulsationen auf. Diese
kénnen eine Vielzahl von Resonanzen in den wassergefiill-
ten Raumen des Ventils, des Heizkdrpers sowie des ange-
schlossenen Leitungssystems anregen. Die Luftschall-Ab-
strahlung erfolgt vor allem Ober die Heizkorper. Besonders
lastig und laut wird das Gerausch, wenn die Wirbelablo-
sung am Ventilsitz und ein Resonator zu strémungsakusti-
scher Rickkopplung und damit zur Abstrahlung von
Pfeiftonen fuhrt.

Vorschlag fiir ein MeBverfahren

Bis auf die Tatsache, daB die Schallabstrahlung nicht Gber
die Wande sondern Uber die Heizkorper erfolgt, ist die Si-
tuation vergleichbar mit der bei Wasser-Armaturen. Die Ein-
fuhrung der MeBnorm DIN 52218 hat dazu gefuhrt, daB
heute wegen dieser Armaturen-Gerausche kaum noch Pro-
bleme in der Praxis auftreten. Das IBP hat dariberhinaus
ein vereinfachtes Verfahren entwickelt, das in Analogie zur
DIN 52218 eine direkte Messung und Beurteilung der
Wasserschall-Anregung von Armaturen erméglicht [1]. Es
lag daher nahe, dieses Wasserschall-Verfahren auch fur
HK-Ventile anzupassen und zu erproben [2].

In der Anordnung nach Bild 1 kénnen die Druckpulsatio-
nen vor und hinter dem Prufling, wie in [1] beschrieben, mit
Hilfe kleiner Hydrofone gemessen werden. Um zu einer ob-
jektiven Beurteilung des HK-Ventils zu kommen, muB das
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Bild 1: Prinzipieller Aufbau einer Prifanordnung fir die Bestimmung des
Gerauschverhaltens von Heizkorperventilen

Ergebnis der Wasserschall-Analyse unabhangig vom MeB-
aufbau, z.B. von der Lange L der MeBleitung, sein. Bild 2
zeigt zwar fur den gleichen Betriebszustand eines Ventils
(Differenzdruck Ap = 0,4 bar; Hub s = 0,4 mm) einen
deutlichen EinfluB von L. Die Unterschiede in den Oktav-
Spektren Ln treten aber in nahezu derselben Weise in den
Wasserschall-Spektren Ls,, vor einem Installationsgerausch
-Normal (IGN) nach DIN 52218 auf, wenn dieses anstelle
des Ventils bei Ap = 3 bar an den MeBleitungen betrieben
wird (Bild 3). Wenn man daher nur die Differenz La- Ls, be-
wertet, fallt der EinfluB von L fast ganz heraus (Bild 4). Ahn-
lich verhalt es sich mit dem EinfluB der anderen Prif-
stands-Parameter.

In Analogie zur DIN 52218 kénnte man mit Hilfe der dort
festgeschriebenen Bezugspegel Ls,,, des IGN die normier-
ten Oktavpegel

Lagn = Ln- Lsp + Lson . (1)
und nach Anbringung der A-Bewertung nach DIN 45633
einen &quivalenten Armaturen-Gerauschpegel Lag in

dB(A) angeben. Dieser ist z.B. in Bild 5 fur ein 1”-Ventil als
Funktion von Ap aufgetragen.

*) Untersuchungen mit Unterstitzung durch das Bundesministerium fir Raumordnung, Stadtebau und Wohnungswesen,
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Bild 2: EinfluB der Rohrlange auf den Wasserschallpegel bei Anregung
durch ein Heizkorper-Ventl bei L = 1m (@ und L = 2m (O)
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Bild 3: EinfluB der Prifrohriange auf den Wasserschallpegel bei Anregung
durch das IGNfir L = 1m(@und L = 2m (0)
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Bild 4: Pegeldifferenz Ln - Lsy nach Bild 2 und 3

Ein solches Vorgehen erméglicht zwar eine eindeutige
Charakterisierung des HK-Ventils. Anders als bei Wasser-
Armaturen, fir die man wenigstens in grober Naherung ein
konstantes Bezugsspektrum Lse, aus Messungen im Bau
zugrunde legen kann, ist zu vermuten, daB Intensitat und
Spektrum bei HK - Ventilen sehr stark vom jeweiligen Heiz-
kérper abhangen. Es wird daher vorgeschlagen, in einem
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zweiten Schritt das Bezugsspekirum Lsq, flr bestimmte
Bauarten von Heizkérpern zu bestimmen. Wenn Lso, z.B.
auf eine konstante Absorptionsflache Ag = 10m?2 im MeB-
raum bezogen wird, a8t sich mit Gl.(1) die Gerausch-
Emission bestimmter Heizkdrper/ Ventil-Kombinationen bei
vorgegebener Bau-Situation sehr genau vorausbestimmen.
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Bild 5 : Durch Vergleich mit dem IGN gemessene Gerauschpegel LAG er-
nes 1" - Ventils bei s = 0,4 mm

Montage von Ventil-Prifstanden

Bei den ublichen Betriebsbedingungen von HK-Ventilen
werden im Vergleich zu Wasser-Armaturen, wie Bild 4 zeigt,
nur sehr niedrige Wasserschall-Pegel gemessen. Bei
Lac < -20 dB(A) mussen selbst bei der direkten
Wasserschall-Messung Vorkehrungen getroffen werden,
um storende Kdrperschall-Einflisse aus der Umgebung
des Prifstandes auszuschalten. Das IBP hat deshalb, spe-
ziell fdr Interessenten aus entsprechenden Industrie-
Bereichen, eine weiche Aufhangung der gesamten MeBlei-
tung, wie in Bild 6 zu sehen, konzipiert.

Bild 6 : 'z - Zoll-Heizkorper-Eckventil im Wasserschall-Prifstand des IBP
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