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Gerausche von Heizkérpern in Verbindung mit Heizk6rper-Ventilen*)

Nicht selten fahren Heizungsanlagen in Wohn- und Schlaf-
zimmern zu einer Uberschreitung der zuldssigen Schallpe-
gel um mehr als 10 dB (A). Zur Entscharfung dieses Ge-
rauschproblems und zur Erleichterung einer akustisch be-
friedigenden Planung wird daher ein MeBverfahren herge-
leitet, das es gestattet, die Luftschallabstrahlung einer belie-
bigen Kombination aus Heizkorper (HK) und Heizkorper-
Ventil (HK-Ventil) zu kennzeichnen und mit ausreichender
Genauigkeit vorauszusagen [1]. In einem vereinfachenden,
jedoch fir die Praxis ausreichendem Modell wird ange-
nommen, daB fur die Anregung allein das HK-Ventil mit
dem von ihm verursachten Wasserschall und far die Luft-
schallabstrahlung allein der Heizkorper verantwortlich ist.
Da sich die Gerauschentwicklung in Abhangigkeit von der
Bauart der jeweils kombinierten HK und HK-Ventile stark
unterscheiden kann, muBte im Prinzip eine Vielzahl mogli-
cher Kombinationen bericksichtigt werden. ZweckmaBig
ist es stattdessen, beide Komponenten hinsichtlich ihrer
akustischen Eigenschaften getrennt zu beurteilen und in ei-
nem weiteren Schritt aus den dabei gewonnenen Kenngré-
Ben die Gesamtabstrahlung einer bestimmten Kombination
zu ermitteln.

Wasserschall-Anregung durch das HK-Ventil

In einer frilheren Untersuchung des IBP [2] wurde vorge-
schlagen, die Gerauschanregung von HK-Ventilen in glei-
cher Weise wie bei Wasserarmaturen zu kennzeichnen
durch
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Ln der Oktavpegel in der Oktave n des in der MeBlei-
tung durch das HK-Ventil hervorgerufenen Wasser-
schalls (Vorschlag: Messung in der lautesten Einstel-
lung des Parameterbereichs des Ventils),

der Oktavpegel in der Oktave n des in der MeBlei-
tung durch das Installationsgerdusch-Normal (IGN)
hervorgerufenen Wasserschalls (FlieBdruck: 3 bar,
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Der A-bewertete Gesamtpegel ergibt dann den zur Kenn-
zeichnung der Anregung durch das Ventil verwendeten
Armaturengerdusch-Pegel Lag.

Luftschall-Abstrahlung durch den Heizkérper

Nachdem auf diese Weise die Anregung objektiv gemes-
sen und gekennzeichnet werden kann, soll das gleiche
auch far die Abstrahlung geschehen. Es 1Bt sich dabei
ganz grundsétzlich zeigen, daB es far eine eindeutige
Kennzeichnung des Heizkdrpers und fir eine an spéaterer
Stelle vorgesehene Voraussage des insgesamt abgestrahl-
ten Luftschalls einer HK/HK-Ventil-Kombinaiton vollig ge-
nigt, den Heizkdrper durch das IGN anzuregen. Damit
liegt eine standardisierte und fir alle HK vergleichbare An-
regung vor. Die Kennzeichnung der Abstrahlung erfolgt
dann aus dem vom HK abgestrahiten Luftschall durch die
Beziehung
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Hierin ist

Luk, Oktav-Pegel des Heizkérpergerauschs in der
Oktave n

Oktave-Pegel des gemessenen Luftschalls in der
Oktave n, im MeBraum hervorgerufen durch den mit

IGN betriebenen Heizkérper (FlieBdruck: 3 bar, frei-
er Auslauf), s. Bild 1
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Als kennzeichnende Einzahlangabe ergibt der aus (2) be-
rechnete A-bewertete Gesamt-Pegel den Heizkérperge-
rdusch-Pegel Lyk,der eine ausschlieBlich den Heizkérper
beschreibende KenngréBe ist.

*) Untersuchungen mit Unterstitzung durch das Bundesministerium fir Raumordnung, Stadtebau und Wohnungswesen



Bild 1: Messung der Luftschall-Abstrahlung von einem
Heizkorper

Beurteilung einer beliebigen Kombination

Im néchsten Schritt kann gezeigt werden, daf die Gerau-
schemission einer beliebigen Kombination aus HK und HK-
Ventil leicht durch die rechnerische Kombination der auf
das IGN bezogenen MeBwerte der separat betrachteten
Komponenten beschrieben werden kann. Es gilt ndmlich

LHG, = Ln — Lsy + LHk, (3)

wobei Ly, der Heizungsgerausch-Pegel in der Oktave n
ist. Ln, Ls, und Lyk, sind die oben schon definierten Gro-
Ben fur Heizkoérper und HK-Ventil. Durch die Bildung des
A-bewerteten Gesamtpegels ergibt sich dann aus (3) als
kennzeichnender Einzahlwert einer beliebigen Heizkér-
per/HK-Ventil-Kombination der Heizungsgerausch-Pegel
Lue. Die Ubereinstimmung zwischen gemessenen und ge-
maB dem vorgeschlagenen Verfahren rechnerisch voraus-
gesagten Werten kann als gut bezeichnet werden (vgl.
Tabelle 1).

Tabelle 1: Gemessene und nach Gl. (3) berechnetete
Heizungsgerausch-Pegel Lyg eines Heizkor-
pers mit drei verschiedenen HK-Ventilen

Heizkorper gemessen berechnet nach Abweichung
mit Ventil [dB (M) Gl. (3) [dB (A)] [(dB)]
Ventil 1 38,9 38,5 0.4
Ventil 2 35,6 36,6 -1,0
Ventil 3 346 352 -0,6
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Im letzten Schritt kann gezeigt werden, daB der bislang
Gber die Spektren ermittelte Einzahlwert Lyg in guter Na-
herung durch eine Rechenvorschrift bestimmt weden kann,
die lediglich auf Einzahlwerte zurlckgreift. Hierflr gilt

Lhg [dB (A)] = Lag + Lhk - 45 . (4)

Der Heizungsgerausch-Pegel ergibt sich also durch einfa-
che Addition der Einzahlwerte von Heizkdrpergerausch-
Pegel des Heizkorpers und Armaturengerausch-Pegel des
HK-Ventils sowie einer Konstanten. Auch hier kann die er-
zielte Genauigkeit des berechneten Wertes als gut bezeich-
net werden (vgl. Tabelle 2).

Tabelle 2: Gemessene und nach Gl. (4) naherungsweise
berechnete Heizungsgerausch-Pegel Lyg ei-
nes Heizkdrpers mit drei verschiedenen

HK-Ventilen
Heizkorper gemessen berechnet nach Abweichung
mit Ventil [dB (A)] Gl (4) [dB (A)] [aB]
Ventil 1 38,9 389 0
Ventil 2 35,6 37.4 1.8
Ventil 3 346 35,5 09

Es liegt damit ein Verfahren vor, das es auf einfache Weise
gestattet, aus den kennzeichnenden Einzahlwerten von
Heizkdrper und HK-Ventil die Luftschall-Abstrahlung einer
beliebigen Kombination dieser Komponenten mit ausrei-
chender Genauigkeit vorauszusagen. Fir den Nachweis
zur Einhaltung des nach DIN 4109 zulassigen Grenzwertes
LaFmax = 30 dB (A) im Bau kann dann

A
Lar = LHG — 10 1g ; < LaFmax (5)
0

angesetzt werden, wobei durch A/A, die Absorptionsei-
genschaften des schutzbeddrftigen Raumes bericksichtigt
werden.
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