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Trocknungsblockade durch Mauerversalzung

Dunkle, feucht aussehende Bereiche, Fleckenbil-
dung, Salzausblihungen und im Gefolge davon
Oberflachenschaden sind bei altem verputztem Mau-
erwerk haufig festzustellende Erscheinungen, deren
Ursache meist durch ,,aufsteigende Feuchte” erklart
wird, Zur Abhilfe wurden fraher oft , Trocknungsrohr-
chen” im unteren Bereich des Mauerwerks einge-
baut, die heute noch an vielen alten Gebauden zu
sehen sind. Der Erfolg war gleich Null, deshalb wer-
den solche Réhrchen heute nicht mehr angeboten.
Auch andere MaBnahmen der ,, Trockenlegung” hat-
ten oft nicht den erwarteten Erfolg. Durch neuere Un-
tersuchungen wird dargelegt, daB das feuchte Aus-
sehen von altem Mauerwerk nicht nur durch aufstei-
gende Grundfeuchte hervorgerufen werden kann,
sondern auch durch erhéhten Salzgehalt im Mauer-
werk (ausflhrliche Darstellung in [1]).

Hygroskopische Salze ziehen Feuchtigkeit aus der
Luft an. Ein alltagliches Beispiel liefert das Speisesalz:
Wird dieses nicht trocken gelagert, dann wird es
feucht bis naB, je nach Hoéhe der Luftfeuchte und
Lagerungszeit. Ebenso ziehen im Mauerwerk oder
Putz enthaltene hygroskopische Salze Feuchtigkeit
an und erhohen so den Feuchtegehalt des Mauer-
werks. Durch das Salz werden aber auch die Verhalt-
nisse des Wasserdampfpartialdrucks in den Poren-
raumen der Baustoffe verandert (Dampfdruckabsen-
kung) und bei geringer Luftfeuchte tritt eine gewisse
Verstopfung der Porenraume infolge Auskristallisie-
rens des Salzes auf. Beide Effekte zusammen flhren
zu einer Erhohung des Diffusionswiderstandes von
salzhaltigem Material, wie aus MeBergebnissen an
Putz- und Gasbetonproben zu erkennen ist (Tabelle
1). Je nach Salzart und Porenstruktur des Materials
hat der erhohte Salzgehalt z.T. eine enorme Zunah-
me des Diffusionswiderstandes zur Folge. Das im
Mauerwerk mit dem Wasser nach auBen transportier-
te Salz reichert sich in den auBeren Mauer- bzw. Putz-
schichten an und behindert damit die Feuchteabga-
be infolge Diffusion. Die Folge ist, daB die von auBen,
innen oder unten ins Mauerwerk eindringende

Material Roh- Salzart Diffusions-
dichte | Massezunahme widerstandszahl
nach ul-]
Salzlagerung
[kg/m3] [Masse-%] ohne Salz | mit Salz
Natriumclorid
515 20,2 6,4 55
i If:
Gasbeton 505 Meangnockimsulies 6,4 25
246
505 Natri;rr;suffat 6.4 8.4
i hlorid
1540 Natrru;n;: ori 11 290
Kalkzement- Mangnesiumsulfat
putz P II 1550 6.0 11 52
Natri
1590 a rgrr;sulfat 11 44

Tabelle 1: Wasserdampfdurchlassigkeit nach DIN 52 615 (Feucht-
bereichverfahren) von Gasbeton und Kalkzementputz ohne und
mit Belastung mit Salzen unterschiedlicher Art. Nach der ersten
Messung ohne Salz wurden die Proben in geséattigten Losungen
der verschiedenen Salze gelagert und nach anschlieBender Trock-
nung ein zweites Mal gemessen. Die Erhéhung der Trockenge-
wichte nach der Lagerung in den gesittigten Salzlésungen ergab
die eingelagerten Salzmengen in Masse-%.

Feuchte immer hoher steigt. Man kann daher mit
Recht von einer ,, Trocknungsblockade infolge Mau-
erversalzung” sprechen. Je alter ein Bauwerk ist und
je mehr Salze im Laufe der Zeit - wie auch immer - ins
Mauerwerk eindringen konnten, desto héher kann
die Versalzung und damit der feucht aussehende Be-
reich ansteigen. Das Salz kann mit aufsteigender
Grundfeuchte bei nicht vorhandener Horizontalsper-
re aber auch durch Spritzwasser von auBen ins Mau-
erwerk im Laufe von Jahrhunderten eingebracht wor-
den sein. Dabei ist zu bedenken, daB in der Regel
erst in unserem Jahrhundert an ein Gebaude angren-
zende Verkehrsflachen betoniert, asphaltiert oder ge-
plastert worden sind. In vielen Fallen kann das Salz
unter den friheren Gegebenheiten ins Mauerwerk
eingebracht worden sein.



An einem alten Wohnhaus aus Tuffstein
eines landwirtschaftlichen Betriebes, bei
dem im ErdgeschoB bis zur Fenster-
oberkante der AuBenputz feucht aus-

sah, konnten Messungen der Putz- und
Steinfeuchte in verschiedener Hohe vor-
genommen werden. Nach der Trock-
nung zur gravimetrischen Feuchtebe-
stimmung wurden die AuBenputzpro-
ben bei 80 % rel. Feuchte gelagert, um
die Gleichgewichtsfeuchte U, 80 (hy-
groskopische Feuchte) zu ermitteln. Die
MeBergebnisse sind in Bild 1 dargestellt
und lassen folgendes erkennen: Stein-
und Putzfeuchte nehmen von unten
nach oben ab, wobei die Putzfeuchte
stets hoher ist als die Steinfeuchte (etwa
gleiche Rohdichte, daher U,,-Werte ver-
gleichbar). Das unterschiedlich feuchte
Aussehen der Bereiche um die MeBstel-
len 3 und 4 ist mit den gemessenen
Feuchtegehalten konform.

Das entscheidende Ergebnis dieser Un-
tersuchungen aber ist, daB die Putzpro-
ben nach Trocknung bei 105 °C und an-
schlieBender Lagerung in Luft von

Feuchtegehalt [M-9%]
MeBstelle nach Entnahme | U, 80
Stein Putz Putz
0,3 1,0 0,9
1,0 3,3 3,5
1,5 5,1 7,8
3,9 6,5 7,3

Bild 1: Fotografische Darstellung der vier MeBstellen an der Ostfassade des Bauernhau-

80 % r.F. wieder éhnlif;:h hohe Feuchte- g5 nymeriert von unten nach oben - und Angabe der mittleren Steinfeuchte (Tuffstein)
gehalte annehmen wie zuvor an der und der AuBenputzfeuchte der entnommenen Proben, sowie der Gleichgewichtsfeuch-
Wand. D.h., daB die an der AuBenwand te der Putzproben U, 80 nach Lagerung bei 23 °C und 80% r.F. (DIN 52 620).

gemessene, von unten nach oben ab-

nehmende Putzfeuchte nicht als aufstei-

gende Feuchte zu bewerten ist, sondern als hygros-
kopische Feuchte, bedingt durch den nach unten hin
zunehmenden Salzgehalt. Abweichungen im unteren
Bereich (MeBstellen 1 und 2) kénnen mit ortlichen
Einflissen bzw. den zufalligen Wetterbedingungen
bei der Entnahme zusammenhangen. Als Salze wur-
den hauptsachlich Nitrate und Chloride festgestelit.

Berlcksichtigt man, daB die Sattigungsfeuchte des
Tuffsteins nach Ermittlung an den entnommenen Pro-
ben bei 20 Masse-% liegt (Rohdichte 1.600 kg/m3),
so ist das Mauerwerk der so feucht aussehenden
Wand eigentlich als relativ trocken zu bewerten. Eine
Horizontalisolierung wirde in diesem Falle nichts &n-
dern. Nach wie vor wirde die erhdhte Feuchte im
Putz und Mauerwerk erhalten bleiben, solange der
erhdhte Salzgehalt vorhanden ist. Auch andere
Methoden wie z.B. Injektionen oder elektroosmoti-
sche Verfahren kénnen in diesem Falle keinen Sanie-
rungserfolg erbringen. Das Richtige ist, den alten
Putz zu entfernen und einen Sanierputz aufzubringen
(siehe [2]). Der hydrophob eingestellte Sanierputz
vermeidet, daB salzhaltiges Porenwasser kapillar an
die AuBenoberflache geleitet wird. Durch ein groBes
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Porenvolumen des Sanierputzes (Porositat > 40 %)
ist gentigend Raum fur das Auskristallisieren von Sal-
zen gegeben und ein geringer Diffusionswiderstand
ermoglicht die Mauertrocknung durch Diffusion. In
vielen Fallen wird das Ersetzen des alten Putzes
durch einen Sanierputz den Schaden beheben.
Wenn aber noch mit einer sténdigen Feuchtezufuhr
zu rechnen ist, mUssen zusatzliche MaBnahmen zu
deren Reduzierung oder Beseitigung vorgesehen
werden. Eine eingehende Schadensanalyse ist daher
fur eine Sanierung von Altbauten immer Voraus-
setzung.
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