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Schiitzt der Mindestwarmeschutz in der Praxis vor Schimmel-

pilzschaden?

Aus Untersuchungen zu den Pilzwachstumsbedingungen
[1] geht hervor, daB im bauliblichen Temperaturbereich bei
relativer Luftfeuchte vor den Bauteiloberflachen von Uber
80 % bei den meisten Materialien Schimmelpilzwachstum
einsetzt, da das erforderliche Nahrungsangebot Uber
Hausstaub und Aergsole in den Raumen sichergestellt ist.
Es ist daher anzustreben, daB diese kritischen Raumluftzu-
stande an Bauteiloberflachen vermieden bzw. so kurz wie
maoglich gehalten werden.

In der in [2] durchgeflhrten Auswertung konnte aufgezeigt
werden, daB unter Zugrundelegung eines raumseitigen
Warmeulbergangskoeffizienten von 6 W/m2K, wie er im
Tauwassernachweis nach DIN 4108 anzusetzen ist, bei
durchschnittlicher Raumbenutzung und Annahme eines
hygienischen Mindestluftwechsels AuBenwandkonstruktio-
nen mit Mindestwarmeschutz nicht zu kritischen Feuchte-
bedingungen fuhren durfen. Die Untersuchungen erga-
ben, daf Bauteile, die an der thermisch schwachsten Stelle
mindestens eine normierte Oberflachentemperatur von
6 = 0,65 aufweisen, in der Regel nicht schadensanfallig
sind. Die normierte Oberflachentemperatur &Rt sich nach
[2] schreiben als
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d, = raumseitige Oberflachentemperatur [°C]
d, = Raumlufttemperatur [°C]
.. = AuBenlufttemperatur [°C]
k = Warmedurchgangskoeffizient [W/m2K]
o; = raumseitiger Warmelbergangskoeffizient [W/m2K]

Wie aus der Gleichung hervorgeht, ist die normierte Ober-
flachentemperatur nur abhangig vom Warmedurchgangs-
koeffizienten des Bauteils und vom raumseitigen Warme-
Ubergangskoeffizienten. In [3] wurden im Rahmen einer Ar-
beitsgruppe der Internationalen Energieagentur (IEA) zur
Uberprufung der Anforderungen an den Mindestwarme-
schutz von AuBenbauteilen daher die raumseitigen Warme-
Ubergangskoeffizienten unter praktischen Bedingungen
meBtechnisch untersucht. An einer Auenwand eines Test-
raumes mit und ohne Méblierung wurden flUr drei unter-
schiedliche Heizsysteme die Warmelbergangskoeffizien-
ten ermittelt. In Bild 1 ist der Testraum im GrundriB und
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Bild 1: Darstellung des Testraumes und der untersuchten Schrankanordnungen zur Bestimmung der raumseitigen Warmelbergangskoefti-
zienten an AuBenwanden bei unterschiedlichen Heizsystemen, nach [3].



Schnitt dargestellt. In den Schnitten ist auch die untersuchte
Schrankanordnung ersichtlich.

Die in Wandmitte ohne MoéblierungseinfluB gemessenen
Warmelbergangskoeffizienten flr die untersuchten Heizsy-
steme sind in Bild 2 in der linken Spalte dargestellt. In den
Versuchen wurde neben den Warmellbergangskoeffizien-
ten an ungestorten Wanden auch der Einfluf von Mobeln
auf den Warmeulbergang bestimmt. In Bild 2 mittig sind die
MeBergebnisse fur einen freistehenden Schrank, rechts fur
einen Einbauschrank dargestellt. Bei den Messungen wur-
de der Abstand zwischen Schrank und AuBenwand veran-
dert. Aus den Bildern ergibt sich, daf durch die Anordnung
eines Schrankes vor der AuBenwand der Warmelber-
gangskoeffizient deutlich reduziert wird. Hierbei ist es von
untergeordneter Bedeutung, ob der Schrank leer oder ge-
fallt ist. Die Reduzierung resultiert im wesentlichen aus dem
verminderten Strahlungsaustausch mit den warmeren Raum-
umschlieBungsflachen. Der EinfluB der verminderten Kon-
vektion ist aus der Differenz zwischen den Schrankabstan-
den von 5 und 2 cm ersichtlich. Wahrend sich die Warme-
Ubergangskoeffizienten beim freistehenden Schrank auf 2 bis
4 WI/m2K reduzieren, erreichen sie beim Einbauschrank

nur noch Werte von ca. 1 W/m2K. Zur Sicherstellung der
erforderlichen normierten Oberflachentemperatur mufte
gegentber der geltenden Norm DIN 4108 der Warme-
schutz bei einer solchen Méblierung versechsfacht werden.
Die Ergebnisse der Untersuchungen zeigen, daB unter
praktischen Bedingungen mit ungUnstiger Mablierung der
Warmeubergangskoeffizient deutlich kleiner sein kann, als
in der Norm DIN 4108 festgeschrieben. Dies fuhrt dazu,
daB der Mindestwarmeschutz neu definiert werden muB.
Die Anforderungen an den Warmeschutz zur Schimmelpilz-
vermeidung an Bauteiloberflachen sind mindestens zu ver-
doppeln. Bei der Uberarbeitung der DIN 4108 bzw. bei der
neuzuschaffenden Euro-Norm ist diesen Erkenntnissen
Rechnung zu tragen.

Praktische Konsequenzen

Bei den Untersuchungen zum Schimmelpilzwachstum und
den daraus resultierenden Anforderungen an den bauli-
chen Mindestwarmeschutz konnte aufgezeigt werden, daB
die Schimmelpilzbildung bereits ab relativen Luftfeuchten
von 80 % einsetzt. Der Mindestwarmeschutz ist daher kinf-
tig nicht langer unter dem Ge-
sichtspunkt der Tauwasser-
freiheit von Bauteiloberfla-
chen, sondern entsprechend

verschérfter Bedingungen fest-

zulegen. Bei ungunstiger Pla-
zierung von Mébeln an Au-
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Bild 2: Raumseitiger Warmelbergangskoeffizient in Abhangigkeit von der Raumhohe an einer homoge-
nen AuBenwand bei verschiedenen Schrankanordnungen und unterschiedlichen Heizsystemen, nach [3].
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