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Wirkung von Fassaden
Im Gebaude und im urbanen Umfeld

building healthy buildings

Bielefeld, May 23.-24. 2017

Die Fassade ist mehr als nur Wetterschutz
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Praktische Funktionen von Fassaden im urbanen Umfeld
Beeinflussung der Luft- und Strahlungstemperatur

Lufttemperatur: 30 °C Gefiihlte Temperatur: 45 °C Lufttemperatur: 30 °C Gefiihlte Temperatur: 25°C

Quelle: Lehrveranstaltung Klimaanpassungsmaf3nahmen in Aul3en- und Innenraumen , IABP (Universitat Stuttgart)

... wie lasst sich das Prinzip auf die Fassade ubertragen ?
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Praktische Funktionen von Fassaden im urbanen Umfeld
Beeinflussung der Luft- und Strahlungstemperatur

» Adiabatische Kuhlung: bis zu 58%
Umwandlung von solarer Strahlungs-
energie in adiabatische Kihlung (Pfoser
2016)

« Abschattung: bis zu 100% (Pfoser 2016)

Greening the building
living wall systems
Katia Porini’, Marc Ottolé”, E. M. Haas’, Rossana Raiteri'
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... Fassadenbegrunung kann eine nennenswerte Verbesserung leisten ...
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Praktische Funktionen von Fassaden im urbanen Umfeld

Akustik: Fassadenelemente als Schallabsorber
P

Schico Fassade Silence (Textil oder Lochblech)

« Opake Flachen als Shadow-Box ausgebildet

 Auf3en Textil oder Lochblech mit 30%
Durchlassigkeit

* Innenliegender witterungsbestandiger
Schallabsorber aus gesintertem Blahglasgranulat
(Reapor): Dicke 5 cm

... passive Schalldammung reduziert die Reflexion von Schall ...
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Fassadenelemente als Schallabsorber
Schico Textil-Fassade FACID Silence

Aufbau:

\ QXJ/

« geschlossene Ebene vor Warmedammung | )

T

* HinterlUftung: 25 mm

1,0
 Reapor: 50 mm 5 08 // Tl e
» Textil (Stromungswiderstand < 50 Pa s/m/ 30% 5 06 /
: 5 */
luftdurchléssig) g 04 =74
S 02 [~
g 1
0
Wirkung: 125 250 Frz(;(l)Jenz 1[::Z] 2k 4k
» Ab 500 Hz Uber 80 % Schallabsorption —— unendlich ausgedehnt

----- Abschatzung endliches Bauteil

. passive Schalldammung reduziert die Reflexion von Schall ...
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Fassadenelemente als Schallabsorber
Alternative Losungen: Lochbleche mit 30% Lochantell

... passive Schalldammung reduziert die Reflexion von Schall ...
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Praktische Funktionen von Fassaden im urbanen Umfeld
Beeinflussung der Beleuchtung bzw. Blendung

YVI2 29

HACity Life / Mailand
“2Arch.: Zaha Hadid / London

15 Sl WOes L J. B R T
2 10 SO il 0 21 2 T R 3 ik

Shénghai Tobacco Building
Shanghai (China

... strahlungsreflektierende Fassadenoberflachen ?
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Praktische Funktionen von Fassaden im urbanen Umfeld
Beeinflussung der Beleuchtung bzw. Blendung
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. strahlungsstreuende Fassadenoberflachen
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Vegetationsflachen im urbanen Raum

Praktische Funktionen von Fassaden im urbanen Umfeld
Beeinflussung der Beleuchtung bzw. Blendung |

Vertiko
Leiter Forschung & Entwicklung

<

P Hochschule fiir Umwelt und Wirtschaft Nirtingen-Geislingen
- (HfWU
Wissenschaftlicher Mitarbeiter am Institut fir Stadt und Immobilie
(151) unter Frau Prof. Dr.-Ing. Nicole Pfoser

TU Darmstadt
Promotion ,Urbane Begriinung als AnpassungsmaRnahme an
Klimatische Vernderungen® unter Herrn Prof. Dr.-Ing. Jérg Dettmar

Ci tyA(c CityArc - Institut fiir Stadtnatur (in Griindung)

Aufbau eines Planungs- und Beratungsbiiros zu Statdnatur

Kilian Lingen/ Fa. Vertiko (bei Aachen Building Experts)

L2 S o 1) e

A W (R b 5 s SRS e Gk eiing. T i G e B3

... Fassade als Strahlungsabsorber ...
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Praktische Funktionen von Fassaden im urbanen Umfeld
Beeinflussung der Luftqualitat und Schadstoff-Emissionen

| Adaptive F densyst fur innovative und klimaneutrale Stadte
Neues Européisches Bauhaus | 06 Textiles Bauen

ECE-Forschungsfassade Hamburg |

Ein GroRdemonstrator mit spezieller Anti-NOx-Beschichtung wurde an einer 80m? groien
Textiifassade in Hamburg umgesetzt. Die Messungen zeigen eine Reduktion von .
Stickstoffoxiden in der Luft von ca. 30%. ‘

Donnerstag 25.06.2020 (00:00 Uhr - 23:59 Uhr)

Ohne Textilfassade

59,6 yg/m?
o0 un

" Grenzwe

- —

C =
WSS © Serode © ECE

J
-

. -
International Centre research project Serode Ig]=] k U ‘
_!-LA for Sustainable Textiles . oror Jan o E-.C_E—} seHuco _ITA

¥ N

... luftreinigende Textilfassade mit Anti-NOx-Beschichtung ...
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Praktische Funktionen von Fassaden im urbanen Umfeld
Beeinflussung der Luftqualitat und Schadstoff-Emissionen

* Titandioxid-Partikel wandeln Stickoxide aus der

Luft mittels Photokatalyse in neutrale Salze um.

" « Die Salze, die hierbei entstehen, sind

v v

ERISTALACTY, e ungefahrlich und lagern sich an der

Bauteiloberflache ab. Beim nachsten Regen
werden sie einfach mit weggesplilt.

'\\ \\\\\ elegant embelshments mied ) ] ) )
B « Die Katalysatorwirkung nutzt sich nicht ab.

Germany

>

. LR/ : ‘AT

Photokatalytische Materialien '

) - A hE =

Katalysator-Baustoffe reduzieren Schadstoff-Emissionen (z.B. Stickoxide - NOX)
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Praktische Funktionen von Fassaden im urbanen Umfeld
Beeinflussung der Luftqualitat und Schadstoff-Emissionen

« Titandioxid — Krebserregend oder nicht?

3 Seit Oktober 2021 muss bei Titandioxid gewarnt werden, dass es moglicherweise krebserregend
£+ beim Einatmen ist. Diese Einstufung erklarte der Europaische Gerichtshof jetzt fur nichtig. Eine
Entwarnung fur Titandioxid ist das noch nicht.

Am 23.11.2022 erklarte der Européische Gerichtshof
(EuGH), dass Titandioxid zu Unrecht als
krebserregend beim Einatmen eingestuft worden sei.
Die entsprechende Verordnung der Kommission aus
dem Jahr 2019 erklérte das Gericht fiir nichtig.

Hintergrund

Titandioxid wird als WeiRpigment in verschiedenen
Produkten von Farben uber Arzneimittel und
Kosmetika bis hin zu Spielzeug eingesetzt. 2016
schlug die zusténdige franzdsische Behoérde der

' Européischen Chemikalienagentur (ECHA) vor, Titandioxid als karzinogen einzustufen.

elegant embellishments limited
Axel-Springer-Stralte 39

10969 Berlin © Tiko / stock.adobe.com

Germany

S

; Photokatalytische Materialien

- s AN

... grundsatzlich das Risiko der Gesundheitsgefahrdung prufen !
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Praktische Funktionen von Fassaden im urbanen Umfeld
Beeinflussung der Luftqualltat und Schadstoff Em|SS|onen

Fassadenbegriinung: Photosynthese (z.B. CO,-Aufnahme) und Feinstaubbindung
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Praktische Funktionen von Fassaden im urbanen Umfeld
Beeinflussung der Biodiversitat und Artenvielfalt

City Life / Mailand 5o g
Arch.: Zaha Hadid / London (¥

© Vertiko GmbH

Erweiterung Lebensraum fur Flora und Fauna ...
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Urbane Wirkung von Fassaden
Praktische und gestalterische Funktionen

Praktische Aspekte Gestalterische Aspekte

Aspekte der gestalterischen Qualitat:
* Gestalt-Elemente
* Material, Oberflache & Farbe

Aspekte der Funktionsqualitat: G;I:::mfzjl & Transluzenz =
"W Feucht . : ;
¢ S:nm-t ;mu'zu « Komplexitat, Tiefe & Plastizitat S P - e
* Schallschutz bautechnisch- | | formal- , ?:::g:% M«w Flachen | - P
fotonss i m""‘mm' SoNEka—g & funktionale | | asthetische b Konthot 17 : d | \ N
« Personen- & Sachwertschutz Aspekle Aspekte « additiv, integrativ oder integral A . & = N g

Aspekte der okonomischen Qualitat: : Aspekte der sozialen Qualitat:
« EnoulBantiosien okonomische u. soziale und « Status & Prestige
« Betriebs- & Bauunterhaltungskosten Okologische ||| kulturelle + Gefuhisbindung
Aspekte der 5kologischen Qualitat: Aspekte Aspekte Aspekte der kulturellen Qualitiit:
« Schonung von Ressourcen & Schutz « Zeitgeist & geselischattiiche Leitbilder
der natOrlichen Umweit: * herrschende asthetische Normen
* Primarenergie & Trinkwasser
« Schadstoffemissionen &
Gesundheit gefahrdende Stoffe

Aspekte der Nutzungsqualitat
* Raum- und Bedienkomfort

* Aus- und Einblicke

+ Anderungs-" & Update™-Fahigkeit
* Reinigung & Wartung

» Lebensdauer & Dauerhaftigkeit

%9 . o Y o B
g -l : ; A ¥ ~ . "I =
e - £ - - . PL . I .

Bauen deckt den Bedarf, Architektur erfullt Bedirfnisse (A. Denk in ,der architekt* 19.2.2016)

- L 4 “-' B>
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Urbane Wirkung von Fassaden
Gestalterische Funktionen

Aufwertung von Gebauden: Textilfassade FACID
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Urbane Wirkung von Fassaden
Gestalterische Funktionen

?‘ = 3 ‘
Fotos W. Heusle

Winston Churchill: ,Zuerst formen wir unsere Gebaude, dann formen unsere Gebaude uns”.
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Urbane Wirkung von Fassaden
Gestalterische Funktionen (hier Medienfassaden)
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Die Gestaltung beeinflusst, wie wir denken, kommunizieren und kooperieren
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Urbane Wirkung von Fassaden
Gestalterische Funktionen

Die Gestaltung beeinflusst, wie wir denken, kommunizieren und kooperieren
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Urbane Wirkung von Fassaden
Gestalterische Funktionen

Schiico AF UDC 80 Green Facade Arabella26, Miinchen Stadtverwaltung, Venlo
Mood Architektin Aika Schluchtmann Bild: Ronald Tilleman, Rotterdam

Fassade 23 — Klimapositive Fassade Fassadenbegriinung | Das Grin der Zukunft | Florian Schmidt und Kilian van Lier

Zusatzeffekt: Aufwertung des Gebaudes bzgl. Akzeptanz und Corporate Identity
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Urbane Wirkung von Fassaden
Praktische und gestalterische Funktionen

Praktische Aspekte Gestalterische Aspekte

Aspekte der gestalterischen Qualitat:
* Gestalt-Elemente
* Material, Oberflache & Farbe

Aspekte der Funktionsqualitat: G;I:::mfzjl & Transluzenz =
"W Feucht . : ;
¢ S:nm-t ;mu'zu « Komplexitat, Tiefe & Plastizitat S P - e
* Schallschutz bautechnisch- | | formal- , ?:::g:% M«w Flachen | - P
fotonss i m""‘mm' SoNEka—g & funktionale | | asthetische b Konthot 17 : d | \ N
« Personen- & Sachwertschutz Aspekle Aspekte « additiv, integrativ oder integral A . & = N g

Aspekte der okonomischen Qualitat: : Aspekte der sozialen Qualitat:
« EnoulBantiosien okonomische u. soziale und « Status & Prestige
« Betriebs- & Bauunterhaltungskosten Okologische ||| kulturelle + Gefuhisbindung
Aspekte der 5kologischen Qualitat: Aspekte Aspekte Aspekte der kulturellen Qualitiit:
« Schonung von Ressourcen & Schutz « Zeitgeist & geselischattiiche Leitbilder
der natOrlichen Umweit: * herrschende asthetische Normen
* Primarenergie & Trinkwasser
« Schadstoffemissionen &
Gesundheit gefahrdende Stoffe

Aspekte der Nutzungsqualitat
* Raum- und Bedienkomfort

* Aus- und Einblicke

+ Anderungs-" & Update™-Fahigkeit
* Reinigung & Wartung

» Lebensdauer & Dauerhaftigkeit

- Fa N 7 BTN Lomn s Far,
. wir stehen vor einer komplexen Aufgabe
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Beispiel: Produktentwicklung fur Fassadenbegrinung : h\.
Schritt 1. geeigneten Kooperationspartner identifizieren ﬂ - =

\\

-
stemlosung flr
reinsame Fc chung

Schico - Vertiko: Nutzung von Synergieeffekten ...
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Fassadenbegrinung
Schritt 2: Kategorisierung moglicher Losungsansatze und Vorauswabhl

Bord / Einfassung

Tragstab und Rankgitter

Bepflanzung

Konsole Typ Vertiko

Pflanzgrube / Untersubstrat Windsogsicherung

Volumen: mindestens 1 m?

Substrat |

Drainage

Grundmauerschutz

Verzahnung

Konsole

Rank- und Klettersysteme: Begriinung aus dem Erdreich oder aus Trogen
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Kategorisierung moéglicher Losungsansatze und Vorauswabhl

O 7 (1 sislasimimin |

Wandgebundene Begrlinung | e

Auswirkungen auf Stadte und Gebaude / Schico Losungen

Tragfagige Wand

b’ 60 . 55‘/% 1 40__< ‘, Biolefeld, 03.05.2022, Vertiko GmbH — Kilan van Lier, Engineering Services — Daniel Azimann scHUco
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Thermisch trennend
Aussparungen Verankerung B
mdglich Unterkonstrukt | B
Tragerplatt
Zuganglichkeit | “
Pflege 1
74/////////.
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Tropfrohr N
Substrat >
Vegetationstragvlies T
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Bepflanzun g b
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Schico - Vertiko — Living Wall Outdoor (vorgehangte hinterluftete Fassade)

2 scHUCO



Wandgebundene Begrinung: Unikat oder System ?
Schritt 3: Konkretisierung und Bewertung ausgewahlter Losungsansatze

Sonderfassade

__________ - — — — — —
l Systemfassade adaptieEj

2
N T L

Komplexitat

Individualitat >
Fassade 23 — Klimapositive Fassade Fassadenbegriinung | Das Griin der Zukunft | Florian Schmidt und Kilian van Lier

... Komplexitats- und Individualitatsoptimierung durch Systemlosung

35 Prof. Dr.-Ing. Winfried Heusler
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Wandgebundene Begrinung auf Systembasis
Schritt 4: Systemkonzeption

Gebaude

Gebaude-
hulle

... konsequent modularisiert, bis zum einzelnen Bautell

A\ L4
36 Prof. Dr.-Ing. Winfried Heusler SCH U CD



Wandgebundene Begrinung auf Systembasis
Schritt 5: Systementwicklung inkl. Prototypenbau und S

Schico - Vertiko — Living Wall Outdoor: technische Eigenschaften gepruft

A\ L4
Prof. Dr.-Ing. Winfried Heusler S CH U CD




|

Wandgebundene Begrinung auf Systembasis Vi
System Schico UDC 80 Green Facade | ) 2T
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Die Kombination aus Schico Elementfassade und Vertiko-System
verbindet die Vortelle aus beiden Welten
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Wandgebundene Begrinung auf Systembasis
Schritt 6: Beratung, Entscheidungsfindung und Umsetzung im Projektgeschaft

EaaE =8 ey I .

[ ’ ;
‘ ‘ ‘ ; ; hohe % $ 9z
.‘l ' : " ‘ I mR e Dammeigenschaft flachenbundig

mrm | e
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% l Elenzgr:tigrblse Platsenart U,,-Wert Elementgewicht Design
s [
.

IE l \4 ) v : l
) | : Niedrige X

klein einfarbig Dammeigenschaft gering akzentuiert

W
n
IV

frD
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5;

12 20.06.2023 Fassade 23 — Klimap assade F: grunung | Das Griin der Zukunft | Florian Schmidt und Kilian van Lier

. Konfiguration skalierbarer Komponenten
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Luft- und Strahlungstemperatur
e Schall und Larm

 Beleuchtung und Blendung S
- Luftqualitat und Schadstoff-Emissionen « %
- Biodiversitat und Artenvielfalt >
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Urbane Wirkung von Fassaden

42

building healthy buildings

Bielefeld, May 23.-24. 2017

= EZ' bautechnisch-
funktionale
Aspekte

Okologische u.
0konomische
= Aspekte

— formal:

asthetische

Aspekte

. sozio*
; kulturelle
~ Aspekte

... ganzheitliche Optimierung im raumlichen und baugeschichtlichen Kontext

Prof. Dr.-Ing. Winfried Heusler
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Urbane Wirkung von Fassaden
Praktische Umsetzung

Sonderfassade

—— o —— i ———
T —— '
s Systemfassade adaptiert
.

Komplexitat

Individualitat

Fassade 23 — Klimapositive Fassade Fassadenbegriinung | Das Griin der Zukunft | Florian Schmidt und Kilian van Lier

... Komplexitats- und Individualitatsoptimierung durch Systemlosung

43 Prof. Dr.-Ing. Winfried Heusler
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